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PRZYRODNICZE | SPOLECZNE UWARUNKOWANIA FUNKCJIONOWANIA
,, KROLEWSKICH ZRODEL” W ZEROMINIE

NATURAL AND SOCIAL CONDITIONS OF FUNCTIONING OF THE "ROYAL SPRINGS”
IN ZEROMIN

Adam Bartnik’, Przemystaw Tomalski®

'Zaktad Hydrologii i Gospodarki Wodnej, Instytut Meteorologii i Hydrologii,
Wydziat Nauk Geograficznych, Uniwersytet £édzki

Stowa kluczowe: zrédto, Zeromin, antropopresja, melioracje, atrakcja turystyczna
Keywords: spring, Zeromin, anthropopressure, agricultural drainage, place of interest

Cel i zakres badan

Gtéwnym celem opracowania byto rozpoznanie warunkéw wystepowania kompleksu wyptywéw wéd
podziemnych zlokalizowanych w poblizu Tuszyna.

Obszar badan, materiat badawczy i metodyka

Kompleks wyptywoéw potozony jest ok. 1,5 km na SE od wsi Zeromin, w gm. Tuszyn, powiat tédzki
wschodni. Wedtug réznych informacji liczba wyptywéw jest rézna: od 10 do 15. Monitoring 10 wyptywodw
rozpoczeto w lutym 2020 i prowadzono przez rok z rozdzielczoscig 2-tygodniowa. Obejmowat on pomiary
wydajnosci catego kompleksu oraz temperatury, konduktywnosci i odczynu wybranych wyptywow.

Najwazniejsze wyniki lub wnioski

Juz wstepne rozpoznanie nasuneto watpliwosci co do naturalnosci wyptywéw. Wiekszos¢ z nich
stanowity albo rury, z ktérych wyptywata woda pod cisnieniem, albo sgczki drenarskie. Natezenie przeptywu
mierzone w cieku ponizej kompleksu przez wieksza cze$¢ roku byfo stabilne — ok. 20 do 40 dm® s™. Wieksze
wartosci zanotowano w okresach roztopow srédzimowych — do 130 dm® s™. Badane cechy fizyko-chemiczne
wody we wszystkich wyptywach byty do siebie zblizone. Na szczegdlng uwage zastugujg pomiary
konduktywnosci z dn. 17 maja 2020 r, tuz po intensywnych opadach w Polsce srodkowej. Zanotowano wowczas
spadek wskazan we wszystkich wyptywach z ok. 450 uS cm™ do ok. 325 uS cm™, co wskazuje na zasilanie
wodami ptytkiego krazenia.

Analiza szczegdtowych map glebowo-rolniczych ujawnita, ze niemal wszystkie sposrdd istniejacych na
tym terenie wyptywow znajdujg sie na zakonczeniach lub na drodze przebiegu zapomnianych zbieraczy
drenarskich odwadniajgcych obszar ok. 150 ha terenu pokrytego czarnymi ziemiami wytworzonymi na glinach
$rednich i lekkich i uzytkowanych rolniczo. Wyptywy mimo to okreslono jako Zrédta i nadano im nazwy
nawigzujace do polskiej tradycji religijnej i patriotyczne;j.

Poczynione obserwacje sktaniajg do refleksji nad mozliwymi konsekwencjami spozywania wody
pochodzgcej z systemow melioracyjnych, zawierajgcej z pewnoscig resztki nawozéw i sSrodkéw ochrony roslin.
Osoby odwiedzajgce kompleks pijg bowiem wode bezposrednio z wyptywdw, a niektére zabierajg jg
w pojemnikach do domu. Tzw. ,Krélewskie Zrédta” w Zerominie stajg sie powoli lokalng atrakcjg turystyczna,
a w Internecie mozna przeczytac o ,uzdrawiajgcych witasciwosciach” tych waod.



SPRINGS IN WESTERN SECTOR OF THE SOUTH CARPATHIANS: A HISTORICAL AND RECENT
PERSPECTIVE

ZRODtA ZACHODNIEGO SEKTORA KARPAT POLUDNIOWYCH: PERSPEKTYWA HISTORYCZNA
| WSPOLCZESNA

Ana-Voica Bojarl’z, Stanislaw Chmiel3, Hans-Peter Bojarz, Victor Barbu4, Carmen Varlam®

'Department of Geology, Salzburg University, Austria
2Study Center of Natural History-Mineralogy, Universalmuseum Joanneum, Graz, Austria

*Department of Hydrology and Climatology, Institute of Earth and Environmental Sciences,
Maria Curie-Sktodowska University in Lublin

“*National Research and Development Institute for Cryogenic and Isotopic Technologies,
Ramnicu Valcea, Romania

Keywords: Stable Isotope Composition and Chemistry Springs, South Carpathians
Stowa kluczowe: sktad izotopdw stabilnych, chemia zrédet, Karpaty Potudniowe

Aim of the paper

The present study determine the hydrostratigraphic position of aquifers in respect with the geological
structure and the associated mechanisms of vertical and lateral isotopic and chemical variations in springs
situated in the western area of the South Carpathians. Position and chemistry of the aquifers provide a better
understanding of possible factors which may alter the quality of drinking water. The study aims also
to investigate the difference in water quality between drill and available springs with historic locations.
The present investigation used field mapping of springs, correlation with drill data, isotopic measurements, ion
chemistry and radiocarbon dating. The data were processed trough specific tools as the Pearson correlation
matrix along with Piper and Gibbs diagrams.

Study area, material and methods

This is the first integrated geological hydrogeochemical investigation in the Mehedinti region, situated
in the western sector of the South Carpathians at altitudes of around 350 m. The sedimentary deposits of
Sarmatian to Pleistocene age were deposited in the so-called Dacian basin, characterised by the occurrence of
Pliocene clastic deposits covered by Quaternary clastics. The study provides a comprehensive model for the
local source of water.

Since 2011 we monitor precipitation and weather parameters in the region (Bojar et al. 2017).
The result is a comprehensive data set including precipitation amount, mean temperatures, stable isotope
compositions of precipitations. Moreover, anionic and cationic concentrations of around 30 springs along with
other chemo-physical data were measured.

Main results and conclusions

Spring mapping, was correlated with geological map, profile and drill data for Lower Quaternary
deposits showing the presence of four main aquifers situated in Quaternary fluviatil dominated deposits. Less
permeable rocks as clays and silts separate the aquifers. The geometry of aquifers is tabular, smoothly
deepening towards south east.

The investigated isotopic and hydrochemical variations of spring discharge and groundwater allow to
determine the major geochemical processes responsible for water quality of aquifers. The vertical and lateral
variations in groundwater chemistry may vary, and are influenced by lateral lithological variation of the
Quaternary clastic deposits (Bojar et al., 2020). This is an unpredictable quality factor when taking the decision
for the drinking water drill locations. Historical locations, used since several hundred of years should be
carefully considered when planning local water supply.
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WPLYW WYWIERZYSK NA WODY POTOKOW TATRZANSKICH
IMPACT OF SPRINGS ON THE WATERS OF THE TATRA STREAMS

Anna Bojarczukl, Agnieszka Rajwa-KuligieWiczl
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Stowa kluczowe: zasoby wody, rezim hydrologiczny, rezim termiczny wod, cechy chemiczne wod
Keywords: water resources, hydrological regime, water temperature regime, chemical parameters of water

Cel i zakres badan

Badania skupiaja sie na okresleniu wptywu wywierzysk na wody potokow tatrzanskich. W szczegdlnosci
celem pracy jest zbadanie oddziatywania wywierzysk na: 1) ksztattowanie zasobdw i rezimu hydrologicznego
potokow tatrzanskich; 2) cyklicznos$¢ i rezim termiczny wod potokéw; oraz 3) sktad chemiczny wéd potokdw
tatrzanskich.

Obszar badan, materiat badawczy i metodyka

Badania prowadzone byly w Tatrach w zlewniach potokéw: Chochotowskiego, Koscieliskiego,
Olczyskiego i Bystrej. W opracowaniu wykorzystano serie czasowe natezenia przeptywu i temperatury wody
wywierzysk i potokéw tatrzanskich z sieci monitoringu TPN oraz dane z comiesiecznych badan sktadu
chemicznego wdd (10 jondéw) oznaczonych metoda chromatografii jonowej. Analize rezimdéw i cyklicznosci
przeprowadzono za pomocg ciggtej transformaty falkowej z wykorzystaniem falki Morleta.

Najwazniejsze wyniki lub wnioski

Wywierzyska tatrzanskie odgrywajq istotng role w ksztattowaniu zasobéw wod w Tatrach.
W szczegolnosci w zlewniach potokdw Olczyskiego i Bystrej sg podstawg zasilania wod potokdw. Potoki zasilane
wywierzyskami cechujg sie mniejszg zmiennoscig przeptywdw w ciggu roku i nawet w okresach nizéwek
jesiennych i zimowych, ich przeptywy pozostaja stosunkowo wysokie. Obserwowany rezim potoku Olczyskiego
jest niemal identyczny jak rezim wywierzyska. Oddziatywanie wod wywierzysk na rezim termiczny potokéw
przejawia sie zmniejszaniem rocznej amplitudy oraz zmniejszeniem dobowych cykli temperatury wody. Wptyw
ten widoczny jest w ciekach potozonych bezposrednio przy doptywie wdéd podziemnych i stopniowo zanika
wraz z oddalaniem sie od nich. Dodatkowo, wywierzyska obnizajg temperature potokéw latem i podnoszg zima.
Wazny jest rowniez wptyw wywierzysk na chemizm wod potokéw tatrzanskich. Na przyktad sktad chemiczny
Potoku Chochotowskiego od miejsca wptywu wywierzyska jest zdeterminowany chemizmem wywierzyska,
pomimo iz do zlewni doptywajg wysoko zmineralizowane wody pochodzace ze zlewni bocznych doptywdw.



ZRODtA O ZRODEACH - JAK | GDZIE POZYSKAC DANE O OBIEKTACH KRENOLOGICZNYCH
SPRING DATA SOURCES - HOW AND WHERE TO ACQUIRE CREONOLOGICAL OBJECTS DATA

tukasz Chabudziriski®

Katedra Hydrologii i Klimatologii, Instytut Nauk o Ziemi i Srodowisku,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Stowa kluczowe: zrédta, GIS, baza danych, WEB-GIS, ArcGIS Online
Keywords: springs, database, WEB-GIS, ArcGIS Online

Cel i zakres badan

Obecnie w Polsce i na Swiecie nastepuje bardzo dynamiczny rozwdj systemdéw do udostepniania
danych zaréwno opisowych, jak i przestrzennych. Najczesciej sg to autonomiczne rozwigzania udostepniajgce
ten sam rodzaj informacji, przy czym forma, typ oraz zakres hostowanych danych sg bardzo zréznicowane.
Zasadniczym celem niniejszego opracowania jest prezentacja zasobdow danych opisowych, kartograficznych
i przestrzennych dostepnych w internecie, ktére zawierajg informacje o Zzrédtach (potozenie, wydajnosci, itp.)
oraz metod ich pozyskania i przetwarzania z wykorzystaniem narzedzi systemdw informacji geograficznej (GIS).

Obszar badan, materiat badawczy i metodyka

Za obszar badan przyjeto terytorium Polski, a materiatem Zrédtowym byty: baza danych obiektow
topograficznych (BDOT10k), zasoby OpenStreetMap (OSM), zasoby Google, Mapa Hydrogeologiczna Polski
w skali 1:50 000, Mapa Hydrograficzna Polski w skali 1:50 000, Mapa Sozologiczna Polski w skali 1:50 000 oraz
dotychczas opublikowane artykuty i monografie.

Najwazniejsze wyniki lub wnioski

Na podstawie zgromadzonych danych opracowano mapy gestosci zrédet dla obszaru Polski oraz
utworzono interaktywng, responsywng aplikacje mapowa w technologii ArcGIS Online. Pozwala ona
na wyswietlanie informacji o potozeniu i cechach wyptywéw wdd podziemnych, a takie umozliwia
wprowadzanie nowych danych z poziomu przegladarki internetowej na réinych poziomach dostepnosci.
Aplikacja udostepnia intuicyjny, tatwy w obstudze interfejs, ktory pozwala wyszukiwac i edytowaé informacje
o zrodfach. Przyjazny interfejs ma na celu zacheci¢ do pracy z aplikacja nie tylko osoby zajmujace sie analizg
wyptywdéw wdd podziemnych, ale takze innych uzytkownikéw, dla ktérych zrédta stanowig wazny element
srodowiska przyrodniczego.
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PRZYRODNICZE, GOSPODARCZE | SPOLECZNE ZNACZENIE ZRODEL
W WOJEWODZTWIE POMORSKIM

NATURAL, ECONOMIC AND SOCIAL IMPORTANCE OF SPRINGS
IN THE POMERANIAN VOIVODESHIP

Izabela Chlostl, Joanna Fac-Beneda®

'Katedra Hydrologii, Wydziat Oceanografii i Geografii, Uniwersytet Gdariski

Stowa kluczowe: zrédta, ujecie wody, obszary mtodoglacjalne, wojewddztwo pomorskie
Keywords: springs, water intake, postglacial areas, pomeranian voivodeship

Cel i zakres badan

Wsrod bogactwa i réznorodnosci sktadnikéw sieci hydrograficznej obszardw mtodej plejstocenskiej
akumulacji lodowcdédw skandynawskich, naturalne wyptywy wéd podziemnych zajmujg wazine, choé wrciaz
niedoceniane miejsce. Chociaz ich liczba i wydajnos¢ — w porédwnaniu z wyptywami na obszarach wyzynnych
i gérskich — nie jest duza, to ich znaczenie w srodowisku geograficznym jest ogromne. W pracy postawiono
sobie za cel wskazanie zardwno znaczenia przyrodniczego, gospodarczego, jak i spotecznego.

Obszar badan, materiat badawczy i metodyka

Zakres przestrzenny pracy obejmie wyptywy wodd podziemnych zlokalizowanych na obszarze
wojewoddztwa pomorskiego. Materiat badawczy zebrano w oparciu o kwerende materiatéw Zrédtowych,
interpretacje map topograficznych i tematycznych oraz kartowanie terenowe potgczone z patrolowymi
pomiarami wydatku i cech fizyczno-chemicznych przeprowadzonymi w latach od 2006 do 2023.

Najwazniejsze wyniki lub wnioski

Wystepowanie wyptywdéw wod podziemnych na danym obszarze jest swiadectwem jego zasobnosci
wodnej. Przez to, zrédta miaty zawsze znaczenie gospodarcze, jak tez spoteczne, i ten charakter zachowaty do
dzis. Za przyktad mogg stuzy¢ zrédta w okolicach Stupska wykorzystywane niegdys do napedu mtyna wodnego,
a obecnie do zasilania stawow rybnych. W taki sposdb zagospodarowane sg aktualnie zrddliska Czarnej Wody,
czy zrédliska Biatogorskiej Strugi. Nierzadko wyptywy ujmowane sg jako woda pitna (zrodta w Ketrzynie).
Wyptywy wdd podziemnych sg przyktadem obszaréw o duzej bioréznorodnosci i unikatowych gatunkéw flory
i fauny, przez co objete sg (cho¢ nie wszystkie) ochrong rezerwatowga. Tworzg takze wyjgtkowe i wartosciowe
elementy krajobrazu. Za przyktad moga tu postuzyé Karwickie Zrédta czy Staniszewskie Zdroje. Spoteczne
znaczenie zrédet przejawia sie z kolei wielowiekowg tradycjg uznania ich wody za zdrowotng i Swietg. Takie
zrédta znajdujemy w okolicach Miastka — Zrédfa Studnicy (zrédto Hammer stynace ze swych waloréw
smakowych i kosmetycznych), czy w rejonie Ostrowa, gdzie bije Zrédetko Przypomnienia, znane ze swych
wtasciwosci leczniczych. Wiedza na temat znaczenia i funkcji w przyrodzie wyptywéw wdd podziemnych ma
czesto charakter lokalny, stad prezentacja ich waloréw szerszemu odbiorcy jest niezmiernie wazna, zwtaszcza
w dobie silnej antropopres;ji.
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DRENAZ WOD PIERWSZEGO POZIOMU WODONOSNEGO W STREFIE KRAWEDZIOWE)
POJEZIERZA KASZUBSKIEGO

GROUNDWATER DRAINAGE OF THE FIRST AQUIFER IN THE EDGE
OF THE KASHUBIAN LAKE DISTRICT

Izabela Chlostl, Ewa Tarnawska’

'Katedra Hydrologii, Wydziat Oceanografii i Geografii, Uniwersytet Gdariski

%paristwowy Instytut Geologiczny — PIB, Oddziat Geologii Morza w Gdarisku

Stowa kluczowe: drenaz, zrédto, pierwszy poziom wodonosny, Pojezierze Kaszubskie
Keywords: drainage, spring, first aquifer, Kashubian Lake District

Cel i zakres badan

Celem badan byto rozpoznanie i ocena warunkéw hydrogeologicznych i hydrologicznych wystepowania
oraz funkcjonowania wyptywow wéd podziemnych w obszarach mtodoglacjalnych, na przyktadzie pétnocnego
sktonu Pojezierza Kaszubskiego. Rozpoznanie dotyczyto warunkéw hydrogeologicznych, w tym identyfikacji
systemu drenazu wod podziemnych pierwszego poziomu wodonosnego, jak rowniez warunkdw jego zasilania;
charakterystyki hydrologicznej, tj. okreslenie wydajnosci wyptywéw, ich typu rezimu; okreslenie typu
hydrochemicznego i jakosSci oraz oceny zagrozen naturalnych i antropogenicznych.

Obszar badan, materiat badawczy i metodyka

Prace badawcze prowadzono w rejonie Jeziora Lubowidzkiego, w roku 2022, sporadycznie w latach
wczesniejszych. Podczas kartowania hydrograficznego wykonano inwentaryzacje wyptywéw, zmierzono
wydajnosci wyptywow oraz pobrano préby wody do analiz laboratoryjnych. Kwerenda materiatéow zrédtowych
i interpretacja map tematycznych, postuzyly do wskazania struktury wodonosnej zasilajgcej wyptywy waéd
podziemnych oraz obszaru ich alimentacji. Na podstawie metody wskaznikowej okreslono wielko$¢ zasilania
pluwialnego warstwy wodonosnej podlegajacej drenazowi.

Najwazniejsze wyniki lub wnioski

Ustalono, ze wyptywy wdd podziemnych majg charakter naturalny, w wiekszosci staty, wyptywaja
z nisz zrodliskowych jako zaréwno wyptywy punktowe, jak i nieskoncentrowane o charakterze wyciekdw i mfak.
Sa to wyptywy warstwowe, descenzyjne, drenujace pierwszy, czwartorzedowy poziom wodonosny pétnocnego
sktonu Pojezierza Kaszubskiego. Migzsza warstwa wodonosna stanowi strefe zasilania i tranzytu wad
podziemnych, zbudowana jest z piaskéw i zwiréw wodnolodowcowych lub deluwialnych, tworzacych listwy
naptywowe u krawedzi wysoczyzny. Badane wyptywy sg typu HCO;-Ca, co jest typowe dla wéd podziemnych
czwartorzedowych pozioméw w rejonach pojeziernych Polski pétnocnej. Okreslono potencjalne i realne
zagrozenia funkcjonowania badanych wyptywow. Gtéwnymi czynnikami sg wielko$¢ opaddw atmosferycznych
oraz presja antropogeniczna.
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ZRODLO JAKO OBIEKT INFRASTRUKTURY KRYTYCZNE)J
SPRING AS A CRITICAL INFRASTRUCTURE FACILITY

Stanistaw Chmiel’, Joanna Sposo’bl

Katedra Hydrologii i Klimatologii, Instytut Nauk o Ziemi i Srodowisku,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Stowa kluczowe: zrédto, zaopatrzenie w wode, infrastruktura krytyczna
Keywords: spring, water supply, critical infrastructures

Cel i zakres badan

W Polsce systemy zbiorowego zaopatrzenia w wode oparte sg na sieci wodociggowej i wigczone
zostaty do infrastruktury krytycznej. W sytuacjach kryzysowych (zdarzenia ekstremalne, epidemie, atak
terrorystyczny, wojna) moze dojs¢ do ich awarii lub uszkodzenia. Woda wowczas jest reglamentowana
i zaktada sie, ze powinna by¢ dostarczana ludnosci poprzez cysterny, zbiorniki, z sieci sprzedazy detaliczne;j.
Rozwazane jest takze jej pozyskiwanie z deszczu, $niegu i rosy.

Celem analizy jest wykazanie mozliwosci/potrzeby witgczenia naturalnych wyptywéw wéd podziemnych
na powierzchnie terenu (zrédet) jako elementdéw infrastruktury krytycznej do ustawodawstwa polskiego.

Najwazniejsze wnioski

W Polsce szacuje sie, ze wystepuje kilka tysiecy zrédet o wydajnosci od ponizej 1 I/s do ponad
500 I/s. Przyktadowo, na obszarze Wyzyny Lubelskiej i Roztoczu w latach suchych taczny wydatek Zrédet
przekracza 5 m>/s. Doniesienia literaturowe wskazujg, ze sg to wody na ogot dobrej jakosci, czesto nadajgce
sie do bezposredniego spozycia. Obecnie przecietne zuzycie wody na jednego mieszkarnca w Polsce, w ciggu
doby wynosi ok. 100 |. Zatem zrédto o wydajnosci 1 /s moze zaspokoi¢ dobowe zapotrzebowanie prawie
tysigca oséb, a zrédto o wydajnosci 100 I/s - ok. 100 000 oséb. W sytuacjach kryzysowych, gdy wystepuja
ograniczenia w dostawie wody, wymagane jest jej dostarczenie w znacznie mniejszych ilosciach. Szacuje sie,
ze dobowe potrzeby cztowieka to: 2,5 |/osobe, co wynika z fizjologii cztowieka, 7,5 |/osobe to minimalna ilo$¢
do celdw spozywczych na okres kilku dob, 15 |/osobe to niezbedna ilos¢ na okres kilku tygodni, 30 I/osobe to
wymagane dobowe zapotrzebowanie wody do celéw spozywczych na dtuzszy okres. Analiza rozmieszczenia i
wydajnosci zrodet na obszarze miedzyrzecza Wisty i Bugu wskazuje, ze powinny one zosta¢ wigczone do
infrastruktury krytycznej jako wazny element zaopatrzenia w wode ludnosci w sytuacjach kryzysowych.
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POTENCJAL TROFICZNY WOD PODZIEMNYCH | JEGO IMPLIKACJE SRODOWISKOWE
TROPHIC POTENTIAL OF GROUNDWATER AND ITS ENVIRONMENTAL IMPLICATIONS

Stanistaw Chmiel", Krzysztof Stepniewskil, Mariusz Pliz'gal, Beata Zieliriska’, Magdalena
Koriczak®, Ewa Maciejewskaz, Beata Gebus—Czupyt3

'Katedra Hydrologii i Klimatologii, Instytut Nauk o Ziemi i Srodowisku,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

’Instytut Nauk o Ziemi i Srodowisku, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

*Instytut Nauk Geologicznych PAN, O$rodek Badawczy w Warszawie

Stowa kluczowe: wody podziemne, Zzrédta, biogeny, eutrofizacja
Keywords: groundwater, springs, nutrients, eutrophication

Cel i zakres badan

Celem pracy byto okreslenie roli wéd podziemnych w procesie eutrofizacji wod rzecznych i ich wptywu
na jakosé wod retencjonowanych w zbiornikach.

Obszar badan, materiat badawczy i metodyka

Badania prowadzono na obszarze Lubelszczyzny w latach 2021-2022. Cechy fizyczno-chemiczne wéd
podziemnych analizowano na podstawie probek wody pobranych z ponad 200 zrédet. Wody rzeczne zbadano
w ponad 50 punktach zlokalizowanych w profilach ujsciowych rzek. Oznaczenia mineralnych form azotu (NOs,
NO,, NH,") wykonano z wykorzystaniem chromatografu jonowego, natomiast fosforu (PO43') fotometrycznie.
Do oceny potencjalnej trofii wod podziemnych i powierzchniowych zastosowano indeksy troficzne (TSI) oparte
na stezeniach mineralnych form azotu i fosforu (Carlson 1977; Kretzer, Brezonik 1982).

Najwazniejsze wyniki lub wnioski

Wyniki badan wykazaty, ze wody podziemne miaty na ogdt dosé¢ wysokie stezenie azotandw
i ortofosforanéw, podobnie jak i wody rzeczne. Obliczone wskazniki potencjalnej trofii wod (TSI) miesScity sie
zazwyczaj w zakresie eutrofia-hipertrofia. Retencjonowanie wdd rzecznych w zbiornikach na badanym obszarze
bedzie zatem powodowac¢ nadmierny rozwdj fitoplanktonu i pojawienie sie sinic. Z uwagi na istotng role
zasilania podziemnego w zasobnosci wdd rzecznych przy budowie/odtwarzaniu zbiornikéw wodnych nalezy
uwzgledniac jakos¢ wod podziemnych.

Badania zostaty sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki (UMO-2020/37/B/ST10/01994)
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SPRINGS OF THE WESTERN BUG RIVER BASIN WITHIN THE VOLYN OBLAST
ZRODtA DORZECZE ZACHODNIEGO BUGU W OBWODZIE WOLYNSKIM

Vasyl Fesyukl, Daryna Musiichuk

! Department of Physical Geography, Lesia Ukrainka Volyn National University, Luck, Ukraine

Stowa kluczowe: zrédta, dorzecze rzeki, naturalne cechy zrédet
Keywords: springs, river basin, natural features of springs

The aim of the paper

The aim of the paper is to identify the natural features of the springs of the Western Bug River basin
and the prospects for their use and protection.

Study area, material and methods

The study area is the transboundary basin of the Western Bug River within the Volyn Region.
The formation of the river's water resources begins on the territory of Ukraine from the Verkhobuz Ridge.
The territory of the basin is located in the geographical zones of mixed and broad-leaved forests, within the
Volyn-Podilsky artesian basin. The geological structure is dominated by the Upper Cretaceous Maastrichtian
and Campanian deposits. The geological structure of the territory affects the conditions of feeding, circulation,
regime and chemical composition of groundwater. Groundwater salinity increases from north to south of the
basin.
The study used materials from the Regional Office of Water Resources in Volyn Region and the results of the
authors' own research.
The research methods used are constructive geographical, mathematical and geoinformation modelling,
remote sensing, expeditionary, source classification and expert assessment.

Main results

We have studied 8 springs within the study area. They were classified by flow rate:
- low (Babatsi - 0.008 dm*/min, Vost - 0.01 dm*/min, Luh - 0.5 dm>/min);
- medium (Nerezha - 15 dm®/min, Krynytsi - 90 dm>/min);
- high (Dubyny, Hrabivske - 100 dma/min, Ostrov - 600 dma/min).
Groundwater salinity is less than 1 mg/dm3. The water hardness is average. The springs Vost, Dubyny, and Luh
are part of the Lipyne zoological reserve of local importance.

Conclusions

The springs have high natural value and water quality. Therefore, they need to be protected in nature
reserves of local importance, equipped and popularized.
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IDENTYFIKACJA ZRODEL FOSFORANOW W WODACH PRZY WYKORZYSTANIU
SKLADU IZOTOPOWEGO TLENU W FOSFORANACH (5'°0-PO,)

IDENTIFICATION OF PHOSPHATE SOURCES IN WATERS BY USING
THE ISOTOPIC COMPOSITION OF PHOSPHATE OXYGEN (5'°0-PO,)

Beata Gebus-Czupytl, Stanistaw Chmiel*, Magdalena Koriczak?, Jacek Stienss®, Magdalena
Radzikowska', Mitosz Huber’, Krzysztof Stepniewskiz, Mariusz PIiz'gaz, Beata Zieliriska®

YInstytut Nauk Geologicznych PAN

?Katedra Hydrologii i Klimatologii, Instytut Nauk o Ziemi i Srodowisku,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

? Katedra Geologii, Gleboznawstwa i Geoinformacji, Instytut Nauk o Ziemi i Srodowisku,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Stowa kluczowe: fosfor, fosforany, eutrofizacja, izotopy stabilne
Keywords: phosphorus, phosphates, eutrophication, stable isotopes

Cel i zakres badan

Nadmiar fosforu w glebie sprzyja rolnictwu i lesnictwu, natomiast w wodach powierzchniowych
powoduje nasilenie eutrofizacji, co jest destrukcyjne dla jakosci wod i rownowagi ekologicznej. Z tego wzgledu
tak istotne sg badania moggace wskazaé zrédta zwigzkéw P wprowadzanych do wéd. Aby rozrézni¢ pochodzenie
fosforandw, szeroko rozpowszechnionych w $rodowisku i tatwo przyswajalnych przez mikroorganizmy,
wykorzystuje sie obecnie badania sktadu izotopowego 6'°0-P0,.

Obszar badan, materiat badawczy i metodyka

Nasze badania koncentrujg sie na wybranych obszarach miedzyrzecza Wisty i Bugu. W tym terenie
gtéwny zbiornik wéd podziemnych, ktéry zasila rzeke, tworzg spekane utwory mastrychtu i trzeciorzedu,
stosunkowo zasobne w mineraty zawierajgce fosfor. Materiat badawczy stanowig zaréwno prébki wéd,
pobrane ze zrdédet, rzek czy oczyszczalni Sciekdw, jak i probki skat, ktére poddano zaréwno analizie
hydrogeochemicznej, jak i izotopowej.

Najwazniejsze wyniki lub wnioski

Pomimo niewielkiego zakresu zmiennosci, sktad izotopowy tlenu w fosforanach (6180—PO4) pozwala
zwykle na rozréznienie fosforandw pochodzenia naturalnego i antropogenicznego. Prowadzone sezonowo
badania zmiennosci 6180-PO4 w badanych wodach umozliwiajg sledzenie obiegu P w badanym ekosystemie.
Zaprezentowane zostang zarowno wyniki prowadzonych przez nas badan, jak i przyktady zastosowania
ww. analiz w podobnych dziedzinach.

Badania zostaty sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki (UMO-2020/37/B/ST10/01994)
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CHARAKTERYSTYKA STUDNI ARTEZYJSKICH | ZRODEt W REGIONIE ROVTE
(SRODKOWA SLtOWENIA) W KONTEKSCIE ICH POTENCJALU DEDOLOMITYZACYJNEGO

CHARACTERISTICS OF ARTESIAN WELLS AND SPRINGS IN THE ROVTE REGION
(CENTRAL SLOVENIA) IN THE CONTEXT OF THEIR DEDOLOMITIZATION POTENTIAL

Beata Gebus—Czupytl, Vanessa E. Johnston?, Bojan Otonicar’, Filip Sarc?

YInstitute of Geological Sciences, Polish Academy of Sciences

2Karst Research Institute, Scientific Research Centre of the Slovenian Academy of Sciences and Arts,
Postojna, Slovenia

Stowa kluczowe: dedolomityzacja, speleogeneza, hydrogeochemia, izotopy, siarczany
Keywords: dedolomitization, speleogenesis, hydrogeochemistry, isotopes, sulfates

Purpose and scope of research

In the Rovte region (central Slovenia) some basic phenomena related to speleogenesis in dedolomite
have been discovered. Dedolomitization is a process by which dolomite is converted into calcite, forming
"dedolomite". To understand the potential role of dedolomitization in cave formation, hydrogeochemical and
isotopic analyses of water samples and dissolved compounds were performed.

Research area, research material and methodology

Our research is focused on the Mravljetovo brezno v Gosarjevih rupah cave, near Rovte (Slovenia).
Long-term monitoring of hydrogeochemical parameters of the nearest three deep artesian wells and nearby
karst springs has been carried out to verify that the water from the deep wells meets the dedolomization
criteria. To determine the origin of studied waters and dissolved sulfates, we used stable isotopes: 8°H and
50 of water, 5°*s and 60 of dissolved sulfates, and tritium content measurements.

The most important results or conclusions

The preliminary results of our hydrogeochemical monitoring confirm that the deep artesian well
waters have the potential to cause dedolomitization. Isotopic analyses of dissolved sulphates unquestionably
indicate the evaporate origin of the 5042_ ions in well waters, corresponding to the presence of gypsum strata
in the region, while in the case of springs, the results are typical of atmospheric sulfate deposition and soil
origin. Tritium concentrations show artesian waters from one well derive from deep phreatic waters, while two
show mixing with modern waters, typical of our springs. Ongoing studies to obtain a wider spectrum of data
will enable a better understanding of deep phreatic hydrogeochemical processes, the potential for
dedolomitization and how this may affect speleogenesis.

These studies are founded by the Polish National Science Centre (grant No. UM0-2020/39/1/ST10/02357)
and Slovenian Research Agency (No. N1-0226), within OPUS-20 (LAP).
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HYDROCHEMICZNE ZROZNICOWANIE ZRODEL WSCHODNIEJ POLSKI
HYDROCHEMICAL SPRINGS DIVERSITY IN THE EASTERN POLAND

Andrzej Gérniak’, Adam Wiecko®

'Katedra Ekologii Wéd, Wydziat Biologii, Uniwersytet w Biatymstoku

Stowa kluczowe: zrédta, Polska Wschodnia, typy hydrochemiczne, zanieczyszczenie,
Keywords: springs, Eastern Poland, hydrochemical water types, water pollution

Cel i zakres badan

Okreslenie regionalnego zréznicowania hydrochemicznego zrddet na tle uwarunkowan geologicznych
i uzytkowania terenu.

Obszar badan, materiat badawczy i metodyka

Latem 2022 roku wykonano badania 88 zrédet wschodniej Polski, od Bieszczadéw, poprzez Kotline
Sandomierska, Wyzyne Lubelska i Kielecko - Sandomierska, Roztocze, Wysoczyzne Biatostocka po Pojezierze
Suwalskie i Mazurskie. In situ analizowano 5 parametréow fizykochemicznych, a w laboratorium dokonano
21 oznaczen w kazdej z prob.

Najwazniejsze wyniki i wnioski

Wiekszo$¢ badanych zrédet posiada trwate obudowanie, co $wiadczy o ich wieloletnim i réznorodnym
uzytkowaniu, a 20% z nich to miejsca kultu religijnego. W duzym stopniu ich istnienie zalezy od dziatan
cztowieka ufatwiajgcych dostepnosé przy ich uzytkowaniu. Aktywnosc¢ cztowieka w bezposrednim otoczeniu
oraz intensywne zagospodarowanie zlewni prowadzi do niekorzystnych zmian sktadu chemicznego wdd
podziemnych, w tym w wodach zrddlanych, szczegdlnie na terenach nizinnych. Budowa geologiczna oraz
charakter obiegu wody charakterystyczny dla 9 analizowanych regionéw geograficznych znajduje swoje
odzwierciedlenie zlewni w sktadzie chemicznym wody. Oprécz 3 zrédet z wodami mineralnymi (solankowe,
siarczanowe i z wydzielaniem metanu), to wody zwykte o przewodnosci wtasciwej od 70 do 760uS/cm,
z najwyzszg srednig EC w obu analizowanych regionach wyzynnych. Ukfad stezen jonéw jest podobny i typowy
dla wéd lub trzyjonowych. W blisko 15 % obiektéw, zlokalizowanych w Kotlinie Sandomierskiej i na nizinach
notowane stezenia azotandw przekraczaty wartosci dopuszczalne dla wéd spozywanych przez cztowieka, w tym
dwoch uznawanych za sSwiete. Typowa wspdlng cechg wad polskich zrédet jest niewielkie stezenie DOC,
a obecnos¢ Si przekracza $rednio 2,5 mgSi/L, z ponad dwukrotnie wiekszymi wartosciami w regionie lubelskim.
Bez wzgledu na budowe geologiczng wody wyptywajgce z nisz zrddliskowych sg zasobne w zwigzki fosforu
i azotu w stopniu umozliwiajgcym rozwdj glondw, makrofitow, a tym samym wodnej faunie bezkregowej.
Brak odpowiedniego ustawodawstwa uniemozliwia skuteczniejszg ochrone polskich zrédet.
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OKRZEMKI BENTOSOWE JAKO WSKAZNIKI STANU EKOLOGICZNEGO ZRODLISK
BIALEGOSTOKU

BENTIC DIATOMS AS INDICATORS OF ECOLOGICAL STATUS OF SPRINGS OF BIALYSTOK

Magdalena Grabowska®, Wanessa Lewandowicz

'Zaktad Hydrobiologii, Katedra Ekologii Wéd, Wydziat Biologii, Uniwersytet w Biatymstoku

Stowa kluczowe: zrédliska, okrzemki, fitobentos, stan ekologiczny
Keywords: springs, diatoms, phytobenthos, ecological status

Cel i zakres badan

Celem badan byto rozpoznanie i poréwnanie zbiorowisk okrzemek bentosowych w Zrddliskach
potozonych na terenie miasta Biategostoku. Ponadto, na podstawie wynikéw z fitobentosu okrzemkowego,
oceniono stan ekologiczny badanych obiektow.

Obszar badan, materiat badawczy i metodyka

W latach 2019-2021 badaniami objeto cztery Zrddliska zlokalizowane na terenie miejskim. Wszystkie
badane obiekty znajdujg sie na terenach lesnych, co w duzej mierze sprzyja ich ochronie. Materiat okrzemkowy
pochodzit z réznych podtozy obecnych w niszach, takich jak kamienie (liton), mut (pelon) i drewno (ksylon).
W laboratorium z wyprazonych prébek fitobentosu wykonano preparaty trwate. W kazdym preparacie zliczano
co najmniej 300 okryw okrzemek, w celu rozpoznania dominatéw i wyliczenia stanu ekologicznego badanych
obiektow.

Najwazniejsze wyniki lub wnioski

Juz wstepne analizy jakosciowe i ilosciowe okrzemek bentosowych wykazaty obecnos¢ ponad
130 taksondw. Najwiekszg rdéznorodnos¢ fitobentosu odnotowano w Zrddlisku Pietrasze, a najmniejszg
w Jaroszowka Mate. Najczesciej i najliczniej wystepujgcymi taksonami byty: Achnathidium minutissimum var.
minutissimum, Amphora pediculus i Planothidium frequentissimum. Do gatunkdéw cennych i rzadko
podawanych z Polski nalezaty m.in.: Cocconeis pseudothumensis. Diploneis burgitensis, D. krammeri i Navicula
striolata. Odnotowano duze podobieristwo zbiorowisk okrzemek ze Zrédlisk miejskich w stosunku do obiektéw
z terenu pobliskiej Puszczy Knyszynskiej. Stan ekologiczny obiektéw najczesciej oceniono jako dobry.
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OD PRZECIETNEGO SRODKA DO UPRZYWILEJOWANEGO MARGINESU:
ROZNORODNOSC TAKSONOMICZNA | EKOLOGICZNE ASPEKTY WYSTEPOWANIA OKRZEMEK
W ZRODLACH ROZTOCZA

FROM THE AVERAGE MIDDLE TO THE PRIVILEGED MARGIN: TAXONOMIC DIVERSITY AND
ECOLOGICAL ASPECTS OF THE OCCURENCE OF DIATOMS IN THE SPRINGS OF ROZTOCZE

Magdalena Grabowska®, Agata Z. Wojtalz, Agnieszka Pociechd®, Stanistaw Chmiel®, Krzysztof
Stepniewski3, Mariusz P/iz'ga3, Magdalena Koriczak®

'Zaktad Hydrobiologii, Katedra Ekologii Wéd, Wydziat Biologii, Uniwersytet w Biatymstoku
?Instytut Ochrony Przyrody, Polska Akademia Nauk w Krakowie

*Katedra Hydrologii i Klimatologii, Instytut Nauk o Ziemi i Srodowisku,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Stowa kluczowe: zrédta, okrzemki, jakos¢ wody, pospolite i rzadkie gatunki
Keywords: springs, diatoms, water quality, common and rare species

Cel i zakres badan

Celem badan byto okreslenie rozmieszczenia okrzemek w Zrédtach. Na tej podstawie oszacowano
wartosci indeksu okrzemkowego (l0) i klasy jakosci wody. Szczegdlng uwage zwrdcono na gatunki rzadko
podawane.

Obszar badan, materiat badawczy i metodyka

Roztocze wznosi sie ponad sasiednimi regionami i jest od nich oddzielone blokami tektonicznymi.
Szerokos¢ Roztocza waha sie od 14 do 28 km, a dtugosc¢ (w czesci polskiej) to ok. 100 km. Préby okrzemek
zebrano w 2018 i 2019 roku, z 30 Zrédet. Odnotowano wtasciwosci fizyczne wéd i pobrano prébki do analiz
chemicznych.

Najwazniejsze wyniki lub wnioski

Rozmieszczenie gatunkow jest kontrolowane zaréwno przez czynniki naturalne, jak i antropogeniczne.
Do najbardziej statych czynnikéw nalezy pH, o wartosciach od 6,41 do 7,61. Drugim, istotnym czynnikiem byt
waski zakres zmierzonej przewodnosci elektrolitycznej. Zakres skali stezenia jondw amonowych, cynku, zelaza,
manganu i cynku byt zdecydowanie bardziej zréznicowany. Wyniki wartosci indeksu okrzemkowego (10)
przypisano do odpowiednich klas jakosci wody. Najwyzszg jakos$¢ stanu/potencjatu ekologicznego osiggnety
zrédta w Szczebrzeszynie, Nowinach Horynieckich i Kunkach. Potowa Zrédet prezentowata tylko stan
umiarkowany. Wiekszos$¢ zidentyfikowanych okrzemek to gatunki eurytopowe. Najliczniejsze odnotowane sg
wskaznikami stanu mezo-polisaprobowego lub R-mezoprobowego. Wsrdd nich (osiggajagce co najmniej 50%)
byty: Achnanthidium minutissimum, Denticula tenuis, Nitzschia fonticola i Staurosira venter. Obok tych
pospolitych okrzemek odnotowano wiele gatunkéw rzadko podawanych z Polski i Europy (Achnanthidium
lineare, Mayamaea lacunolaciniata, Psammothidium grischunum, P. lauenburgianum, Nitzschia pura).
Nie miaty one wiekszego wptywu na oszacowanie stanu/potencjatu ekologicznego wdd. Z drugiej strony, ich
obecnos$¢ s$wiadczy¢ moze o ,gotowosci” odbudowania okrzemkowych zbiorowisk zrédet, o wysokiej
biologicznej réznorodnosci i specyficznosci.
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ANALIZA 1IZOTOPOWA WODY METODA CRDS
ISOTOPIC ANALYSIS OF WATER BY CRDS

Jarostaw Grodowski’

'INTERTECH POLAND
Wytaczny przedstawiciel PICARRO Inc. & UGT GmbH
ul. NiedZwiedzia 18 lok.3. 03 -737 Warszawa
E-mail: jgrodowski@intertechpoland.pl
www.intertechpoland.pl

PICARRO PORTFOLIO

Innowacyjne spektrometry, chronione ponad 30 patentami, tworzg nowa klase przenosnych
spektrometréw CRDS przystosowanych do pracy w terenie. CRDS (Cavity Ring-Down Spectrometry) w wielu
przypadkach moze by¢ alternatywa dla drogiej i skomplikowanej techniki IRMS. Otwiera to nowe mozliwosci
dla takich zastosowan, jak monitorowanie ekosystemdw, izotopowej analizy wody, a takze monitorowanie
proceséw biologicznych i testowanie oryginalnosci produktu. Analizator zapewnia wyniki w czasie
rzeczywistym, ktére moga byé przesytane przez sie¢ GPRS, gwarantuje wysoka precyzje i czutosé¢, zakres
pomiarowy od ppt do %.

Spektrometry PICARRO umozliwiajg pomiar izotopéw wegla C-12 i C-13, azotu N-14 i N-15, wodoru
i deuteru oraz tlenu 0-16, 0-17 i 0-18 w powietrzu i wodzie oraz pomiar stezenia NH;, CO,, C,H,, H,CO, HF,
H,S.

Zdalna, bezobstugowa praca, trwatos¢ i odpornos¢ na zmiany temperatury, cisnienia i drgan
umozliwiajg prace w najtrudniejszych warunkach s$rodowiskowych. Opcjonalny modut spalania umozliwia
analize prébek statych.

UGT PROTFOLIO

Ecolab flex to nowoczesne komory do obserwacji catego ekosystemu w celu symulacji scenariuszy
klimatycznych i ekologicznych. Technologia pobierania prébek lizymetrem gotowym do uzycia UGT przenosi
nienaruszony monolit gleby pobrany z pola do EcolLab. Mozliwe jest monitorowanie i szybka zmiana scenariuszy
z dowolnego miejsca dzieki innowacyjnemu systemowi sterowania PLC dla wszystkich modutéw (np.
oswietlenie, nawadnianie, klimatyzacja). Sondy izotopow wody (WIP) sg wykorzystywane do bezposrednich,
nieniszczacych pomiardéw in situ stabilnych izotopow wody d180 i d2H za pomoca spektrometréw PICARRO.
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OBSZAR ZRODLISKOWY NAD JEZIOREM JACZNO — CECHY HYDROLOGICZNE
| HYDROCHEMICZNE

THE SPRING AREA BY THE JACZNO LAKE - HYDROLOGICAL
AND HYDROCHEMICAL CHARACTERISTICS

Elzbieta Jekatierynczuk-Rudczyk®, Katarzyna Puczko®

'Zaktad Ochrony Srodowiska, Katedra Ekologii Wéd, Wydziat Biologii, Uniwersytet w Biatymstoku

Stowa kluczowe: obszar zrédliskowy, jakosé¢ wody, ochrona zrédlisk
Keywords: spring area, water quality, spring protection

Cel i zakres badan

Celem badan byta ocena stanu hydrologicznego i hydrochemicznego naturalnych wyptywéw wody
podziemnej w obrebie torfowisk zrédliskowych nad jeziorem Jaczno w Suwalskim Parku Krajobrazowym.
Badania pozwolity oceni¢ dynamike obiegu wody i jej podobienstwo jakosciowe w zlewni jeziora Jaczno
w wieloleciu oraz sezonie wegetacyjnym.

Obszar badan, materiat badawczy i metodyka

Badania hydrologiczne i hydrochemiczne wéd podziemnych, Zzrédliskowych i jeziornych w Suwalskim
Parku Krajobrazowym prowadzono w sezonie wegetacyjnym w latach 2009-2010 oraz 2022-23. Dodatkowo
wykonano podstawowe analizy fizyczne i chemiczne osaddéw w strefie ekotonowej nad jeziorem Jaczno.

Najwazniejsze wyniki lub wnioski

Skoncentrowane odptywy wody z torfowiska Zrddliskowego nad jeziorem Jaczno w SPK s3 mato
wydajne, ale odptyw sumaryczny oszacowano na okoto 90-100 L/s. Odgrywajg duzg role w zasilaniu jeziora
Jaczno. Udziat zasilania podziemnego w skali roku wynosi 58%. Jest to jedng z przyczyn niskiej trofii jeziora.
Wody nalezg do dwu- i trzyjonowych: HCO3-Ca, HCOs-Ca-Mg. Analizowane pod katem hydrologicznym siedlisko
jest stabilne, na co wskazuje niewielka zmiennos¢ jego wydajnosci. Wiekszos¢ cech jakosci wody cechowata sie
matg zmiennoscig w wieloleciu. Zmiennos$¢ stezenia pierwiastkdw biogennych w sezonie wegetacyjnym byta
znacznie wieksza i wynikata z rozwoju flory w obrebie naturalnych wyptywéw wody podziemnej. Podobienstwo
sktadu chemicznego wody podziemnej, Zrddliskowej i jeziornej wskazuje na tgczno$¢ hydrauliczng waéd
podziemnych i powierzchniowych, cho¢ sktad granulometryczny osadéw wskazuje na stabg przepuszczalnosé
utwordw, co moze w znacznym stopniu ogranicza¢ wymiane wod podziemnych i powierzchniowych.

Zrédliska Suwalskiego Parku Krajobrazowego sa bezcennym obiektem przyrodniczym. Ich ochrona oraz
wykorzystanie w celach naukowych i edukacyjnych jest utrudnione ze wzgledu na potozenie na terenie gruntow
prywatnych.
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NATURALNE WYPLYWY WODY PODZIEMNEJ W BIEBRZANSKIM PARKU NARODOWYM
1 JEGO OTULINIE

THE NATURAL OUTFLOW OF GROUNDWATER IN BIEBRZA NATIONAL PARK
AND ITS BUFFER ZONE

Elzbieta Jekatierynczuk-Rudczykl, Katarzyna Puczko®, Adam Wi(;'ckoz, Piotr Zieliriski®

! Zaktad Ochrony Srodowiska, Katedra Ekologii Wéd, Wydziat Biologii, Uniwersytet w Biatymstoku
2 Zaktad Hydrobiologii, Katedra Ekologii Wod, Wydziat Biologii, Uniwersytet w Biatymstoku

Stowa kluczowe: zrédliska nizinne, typy wyptywow nizinnych, wydajnosc, jakos¢ wody
Keywords: lowland springs, types of lowland springs, discharge, water quality

Cel i zakres badan

Celem badan naturalnych wyptywéw wody podziemnej w Biebrzanskim Parku Narodowym (BPN) byta
ich inwentaryzacja, typologia oraz ocena wydajnosci i jakosci wody. Na tej podstawie oceniono ich waznosé
w funkcjonowaniu wybranych siedlisk mokradtowych oraz kierunek zmian jakosciowych zachodzacych w dobie
zwiekszonej antropopresji i zmian klimatu.

Obszar badan, materiat badawczy i metodyka

Badania terenowe (inwentaryzacja, szacunki i pomiary hydrologiczne) i laboratoryjne (jako$¢ wody,
cechy mikrobiologiczne) naturalnych wyptywéw waéd podziemnych w Kotlinie Biebrzanskiej przeprowadzono
w 2021 roku.

Najwazniejsze wyniki lub wnioski

Na terenie BPN zinwentaryzowano 39 naturalnych wyptywéw wody podziemnej. Charakteryzowaty sie
one nieréGwnomiernym rozmieszczeniem, co uwarunkowane jest gtéwnie rzezbg terenu oraz warunkami
hydrogeologicznymi. ~ Wiekszo$¢  naturalnych  wyptywéw  wody podziemnej w BPN nalezy
do nieskoncentrowanych (wycieki linijne, mtaki i wysieki). Tylko jeden wyptyw sklasyfikowano jako zrddlisko.
Wydajnos¢ kilku z nich przekraczata 5 L/s, ale w wiekszosci byty to wyptywy o bardzo niewielkim odptywie
(ponizej 1 L/s) lub bezodptywowe.

Wody zrddlane w BNP nalezaty do kilku typow hydrochemicznych. Najczesciej byty to wody dwu-
i trzyjonowe, charakterystyczne dla obszaréw nizinnych Polski. O ich antropogenicznym przeksztatceniu
Swiadczy podwyzszona zawartos$é siarczandéw i azotanow decydujaca o typie hydrochemicznym wody.
O antropogenicznych zmianach jakosci wody Swiadczg tez jej cechy mikrobiologiczne. Jako$¢ wody naturalnych
wyptywow wykazywata zrdznicowanie przestrzenne. Zrdznicowanie jakosci wody w Zrédtach na terenach
nizinnych najczesciej spowodowane jest przez sposéb uzytkowania tarenu. W BNP wynikato to gtéwnie z typu
hydrologicznego wyptywu.

Zawartos$¢ wiekszosci parametréw w wodzie zrddlanej byta mniejsza w pordwnaniu z ich stezeniem
w ptytkich wodach podziemnych. Zmiany jakosci wody wyptywéw w wieloleciu s3 niejednorodne.
Charakterystyczng cechg jest wzrost zawartosci DOC. Wzrost jest niewielki, ale moze wskazywac na proces
murszenia torfowisk wynikajgcy ze zmian klimatu.
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WPLYW WOD PODZIEMNYCH NA LITOLOGIE OSADOW W NISZACH ZRODLISKOWYCH
(DORZECZE PARSETY)

EFFECT OF GROUNDWATER ON SEDIMENT LITHOLOGY IN THE SPRING NICHES
(PARSETA DRAINAGE BASIN)

Matgorzata Mazurek

YInstytut Geoekologii i Geoinformacji, Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Stowa kluczowe: nisza zrddliskowa, osady zrédliskowe, klasyfikacja litogenetyczna, dorzecze Parsety
Keywords: spring niche, spring sediments, lithogenetic classification, Parseta drainage basin

Cel i zakres badan

Wyptywy wdd podziemnych majg wazne znaczenie nie tylko w ksztattowaniu rezimu rzecznego, rzezby
terenu, chemizmu wdéd powierzchniowych, ekosystemdw zrédliskowych, ale takze w wyksztatceniu osaddw.
Celem badan byto scharakteryzowanie utworéw wystepujagcych w obrebie nisz Zrédliskowych
oraz przedstawienie propozycji klasyfikacji litogenetycznej osadéw zrodliskowych.

Obszar badan, materiat badawczy i metodyka

W reprezentatywnych niszach Zrddliskowych w dorzeczu Parsety, w strefach kontaktu rdznych
jednostek geomorfologicznych, przeprowadzono szczegétowe kartowania litologiczne uzupetnione
wykonaniem szkicow geomorfologicznych. Badania ograniczono do odcinkéw zrddliskowych ciekow 1 rzedu,
stanowigcych poczatek sieci drenazu powierzchniowego, zasilanych przez state wyptywy wéd podziemnych. Dla
pobranych prébek osadéw wykonano analizy granulometryczne, oznaczenie zawartosci substancji organicznej
oraz weglanu wapnia.

Najwazniejsze wyniki lub wnioski

Nisze Zrddliskowe charakteryzuja sie znacznym zréznicowaniem i dynamika subsrodowisk
depozycyjnych. W zaproponowanej klasyfikacji osadow w niszach Zrddliskowych dorzecza Parsety,
reprezentujacych strefe mtodoglacjalng, wydzielono zespoty osadéw: podtoza, zrédliskowych i aluwialnych.
W zespole osaddéw zrodliskowych wskaznikowe znaczenie majg osady dna niszy zrédliskowej, ktére stanowig
efekt erozji i akumulacji zrédliskowej, depozycji i redepozycji fluwialnej, sedymentacji chemogenicznej
i biochemogenicznej oraz sedentacji i sedymentacji biogenicznej. Na podstawie przeprowadzonych badan
wyodrebniono nastepujgce typy depozycyjne nisz zrédliskowych: (1) nisze z dominacjg osadéw mineralnych,
(2) nisze z udziatem osadéw organicznych oraz (3) nisze z udziatem osadéw chemogenicznych
i biochemogenicznych. Wystepowanie zrdznicowanych proceséw depozycyjnych odpowiedzialne jest
za mozaike osaddéw, ktdra tatwo moze ulec zmianom pod wptywem czynnikdw wewnetrznych (zmiany
aktywnosci procesow rzezbotwdrczych) i zewnetrznych (zmiany bilansu wodnego, uzytkowania terenu).
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70 LAT BADAN KRENOLOGICZNYCH W UMCS
70 YEARS OF CRENOLOGICAL RESEARCH AT UMCS

Zdzistaw Michalczykl

! Katedra Hydrologii i Klimatologii, Instytut Nauk o Ziemi i Srodowisku,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Stowa kluczowe: 7rédto, zmiany wydajnosci, jako$¢ wody, region lubelski
Keywords: spring, changes of spring discharge, water quality, Lublin Region

Cel i zakres badan: Prezentacja badan krenologicznych i ich efektéw wykonywanych w lubelskim osrodku
geograficznym.

Zainteresowanie Zrédtami regionu wynika z aspektéw praktycznych, naukowych, religijnych
i kulturowych. W S$redniowieczu wykorzystano wody Zrdodta na Wrotkowie do zasilania wodociggu
staropolskiego w Lublinie. Pierwsze publikacje dotyczyty Zzrodet zelazistych nad Czechéwka (Doborzyrski 1896).
W lubelskim osrodku geograficznym podjeto w potowie XX wieku pomiary temperatury wod zrédta na
Stawinku, okreslono promieniotwdérczos¢ wody oraz prowadzono przez kilka lat pomiary wydajnosci
i temperatury wody zrédet w Sulowie (Rederowa 1965).

Rozpoznanie zrédet poszerzato sie wraz z postepem kartowania hydrograficznego, ktére na Wyzynie
Lubelskiej rozpoczetego w 1953 roku - w ramach prac Katedry Geografii Fizycznej — jeszcze przed powotaniem
Zaktadu Hydrografii (1956). Po kilku latach opracowano regionalng charakterystyke wystepowania Zrédet
(Wilgat 1968, Rederowa 1971). Opublikowane zostaty kolejne prace charakteryzujgce najwydajniejsze zrédta
regionu oraz podjeto badania monitoringowe i opracowania regionalne. Réwnoczesnie w ramach licznych prac
magisterskich opracowano charakterystyki krenologiczne wybranych Zrédet. Stwierdzono na obszarze
wojewddztwa lubelskiego istnienie okoto 1700 zrddet (funkcjonuje okoto 1500), z tego w czesci nizinnej (Kotlina
Sandomierska, Polesie Lubelskie, Podlasie i cze$¢ Mazowsza) okoto 100. Najwydajniejsze z nich to: Zaporze -
okoto 280 I/s, a wydajnoé¢ kilku (Hutki, Stokowa Gora, Sotokije, Swidry, Malinie, Abraméw) waha sie
w granicach 150-190 I/s. W okresie 70 lat opublikowano 138 rdinych opracowan dotyczacych Zrédet
Lubelszczyzny, w ktdrych uczestniczyto 35 autordw, natomiast studenci wykonali 68 prac dyplomowych.
Ponadto, w wielu pracach monograficznych omawiana byta problematyka wystepowania i wydajnosci zrédet.
W latach 1998-2023 prowadzono, oparty na corocznych pomiarach, monitoring wydajnosci 65 zrodet, ktéry
wskazuje na zmniejszanie sie zasobow wody.

Najwazniejsze wyniki lub wnioski: Badania doprowadzity do poznania: rozmieszczenia i wydajnosci zrédet, ich

rezimu i roli w tworzeniu odptywu rzecznego, jakosci wody, zwigzkdw rozmieszczenia zrédet z budowa
geologiczng i tektonika obszaru oraz zachodzgcych zmian wykorzystania zrédet.
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ZRODLA | INNE WYPLYWY WOD PODZIEMNYCH NA POENOCNYM PRZEDPOLU
WYZYNY LUBELSKIE)

SPRINGS AND OTHER GROUNDWATER OUTFLOWS IN THE NORTHERN FORELAND
OF THE LUBLIN UPLAND

Katarzyna Miesiak-Wojcik®
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Stowa kluczowe: 7rédta, kwerenda, baza danych, Lubelszczyzna
Keywords: springs, query, database, Lublin region

Cel i zakres badan

Badania krenologiczne Lubelszczyzny skoncentrowane byty dotychczas na obszarach Wyzyny Lubelskiej
i Roztocza. Region pdtnocnego przedpola Wyzyny Lubelskiej ze wzgledu na swag budowe geologiczng, niewielkie
deniwelacje, a tym samym stabe rozciecia terenu nie predestynujg go do formowania skoncentrowanych
wyptywdéw wody podziemnej. Celem niniejszych badan o charakterze kwerendy jest utworzenie bazy danych
o wyptywach wdéd podziemnych zarejestrowanych w pétnocnej czedci Lubelszczyzny. Stanowi¢ ona bedzie
podstawe unaczesnienia informacji krenologicznych dotyczacych regiondw o silnym przeksztatceniu sieci
hydrograficzne;j.

Obszar badan, materiat badawczy i metodyka

Granice pétnocnego przedpola Wyzyny Lubelskiej wyznaczono dziatami wodnymi zlewni dolnego
Wieprza, sSrodkowego Bugu i mniejszych bezposrednich prawych doptywéw Wisty, o tacznej powierzchni
9845 km’. Wschodnig cze$¢ tak wyznaczonego obszaru zajmuje makroregion Polesie Zachodnie i niewielki
fragment Polesia Wotynskiego. Zachodnig cze$¢ obejmuje Nizina Potudniowopodlaska i niewielkie fragmenty
pétnocnego sktonu Wyzyny Lubelskiej oraz Niziny Srodkowomazowieckiej.

Wstepng kwerende materiatéw archiwalnych, przeprowadzono wykorzystujgc zasoby archiwum
Katedry Hydrologii i Klimatologii INoZiS UMCS, publikacje naukowe, mapy topograficzne, mapy tematyczne:
hydrograficzne oraz zasoby Internetu. Rozpoznany materiat obejmuje informacje z lat 1950-2020. Informacje
udokumentowane w postaci kartograficznej uzyskano tacznie dla 122 obiektéw (niektére informacje dotyczyty
tych samych miejsc). Dla 36 wyptywdw informacje pozyskano z archiwum Zaktadu Hydrologii i Klimatologii
UMCS, 15 opisanych jest w Bazie Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k), 35 na Mapach
Hydrograficznych Polski 1:50 000, 18 na Mapach Topograficznych 1:10 000 i 1:25 000, 10 na Mapach
Hydrogeologicznych Polski 1:50 000 oraz 9 ma Mapach Geosrodowiskowych Polski Centralnej Bazy Danych
Geologicznych (CBDG) PIG. Ponadto kilkanascie zrédet zarejestrowanych w bazie danych opisanych jest
w publikacjach naukowych.

Najwazniejsze wyniki lub wnioski

Sporzadzona baza danych o Zrddtach poétnocnej czesci Lubelszczyzny zawiera informacje dla 102
wyptywdéw wod podziemnych. W zlewni Wieprza zarejestrowano 78 wyptywéw wody podziemnej na
powierzchnie (zlewnie A-G). Sposrdéd tej grupy, 10 obiektow opisano jako mtaki, a jeden skoncentrowany
wyptyw, zasilajgcy staw mozna traktowacd jako limnokren. W dorzeczu Wieprza dobrym rozpoznaniem terenu
pod wzgledem krenologicznym cechuja sie zlewnie Swinki, Tyémienicy oraz Swinki Pétnocnej.

26



W dorzeczu Bugu zarejestrowane zostaty 22 wyptywy, z czego 14 usytuowanych jest w zlewni
Witodawki, a jeden doptyw podwodny to limnokren (maks. doptyw notowano w XI. 2004 r. - 56,0 dm®s™).

W zlewni Krzny (3278 kmz), stanowigcej pétnocng czesc dorzecza Bugu, zarejestrowano jedynie cztery
wyptywy. Charakteryzuje sie ona najmniejszg gestoscia wyptywow na km® — jedynie 0,001. Podstawowa
przyczyng takiego stanu sg uwarunkowania hydrogeologiczne, a takze bardzo silne przeksztatcenie sieci
hydrograficzne;j.

W trzech niewielkich zlewniach bezposrednich doptywow Wisty informacje uzyskano dla dwdch zrédet.
Najnizej potozony wyptyw zarejestrowano na wysokosci 126,2 m n.p.m. w miejscowosci Zagdzdz — Meszno
w zlewni Byliny, bezposredniego doptywu Wieprza (Zak 1971), najwyzej 218,9 m n.p.m. w dorzeczu Wtodawki,
doptywu Bugu.

Wyrazny zwigzek wystepowania zrédet z tektonikg podtoza zaznacza sie w potudniowo-wschodniej
czedci analizowanego obszaru, obejmujacego Pagdry Chetmskie stanowigce podtnocne obrzeze Polesia
Wotynskiego. W strefie tej rejestrowano takze znaczne wydajnosci siegajace kilkunastu dm?s™.

Baza danych o Zrédtach pétnocnego przedpola Wyzyny Lubelskiej zostanie uzupetniona i uaktualniona
badaniami terenowymi w latach 2023-2024.

Badania zostaty sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki (2020/04/X/ST10/00523)
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CHARAKTERYSTYKA HYDROGRAFICZNO — HYDROCHEMICZNA WYBRANYCH ZRODEL
GOR AZJI ZACHODNIE)

HYDROGRAPHIC AND HYDROCHEMICAL CHARACTERISTICS OF SELECTED SPRINGS
OF THE MOUNTAINS OF WEST ASIA

Tadeusz Molenda®

' Wydziat Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slgski

Stowa kluczowe: zrédto, wiasciwosci fizyczno-chemiczne wéd, wody podziemne, Kaukaz
Keywords: spring, physical and chemical properties of water, groundwater, Caucasus

Cel i zakres badan

Celem badan byta klasyfikacja wybranych naturalnych wyptywow wdéd podziemnych na obszarach
goérskich zachodniej Azji. Badano rowniez wtasciwosci fizyczno — chemiczne wéd wybranych zrédet.

Obszar badan, materiat badawczy i metodyka

Badania prowadzono w goérach Duzego i Matego Kaukazu oraz Tian Shan. Badanie naturalnych
wyptywoéw wodd podziemnych przeprowadzono zgodnie z metodyka podang w Przewodniku do
hydrograficznych badan terenowych (1996). Bezposrednio w terenie zmierzono przewodnos¢ elektryczng,
odczyn oraz temperature wod Zrédlanych. Oznaczenie gtoéwnych kationdw i anionéw w wodzie
przeprowadzono na chromatografie jonowym Metrohm 850 Professional IC. Typ hydrochemiczny wadd
zrédlanych okreslono na podstawie klasyfikacji Szczukariewa — Priktoriskiego.

Najwazniejsze wyniki lub wnioski

Na obszarach gorskich Azji zachodniej wystepuje bardzo duza liczba Zrédet oraz wyptywdw
nieskoncentrowanych (warstwowych) o zrdinicowanej genezie. Sg to zaréwno wyptywy zstepujace
(grawitacyjne), jak i wstepujace. Stwierdzono réwniez wystepowanie wyptywdéw lewarowych. Wydajnosé
poszczegdlnych wyptywéw zmienia sie w bardzo szerokim zakresie od 0,1 L/s do kilku m3/s. Do interesujgcych
pod wzgledem genetycznym obiektéw naleza 7rédta zwigzane ze stozkami naptywowymi rzek. W gornej czesci
stozka wody rzeczne tatwo infiltrujg w gruboziarniste osady przetakowe. W dolnej czesci stozka wody
infiltracyjne napotykajg na bariere drobnofrakcyjnych osadéw i wyklinowuja sie na powierzchnie tworzac linie
zrédet. Do bardzo interesujgcych wyptywow tego typu nalezg zrédta zwigzane ze stozkiem naptywowym rzeki
Tente (potudniowo — wschodni Kazachstan). Dodatkowo, w obrebie stozkdw naptywowych zagospodarowanych
rolniczo, nastepuje wzmozone zasilanie wod podziemnych poprzez infiltracje wdd z nieszczelnych kanatéw
irygacyjnych. Do interesujgcych obiektéw nalezg réwniez Zrédta na obszarach czynnego, jeszcze kilkanascie
tysiecy lat temu, wulkanizmu péznoplejstoceriskiego. Zrédta na tych obszarach moga by¢ mineralne, gazujace
i termalne. Liczne Zrddta tego typu znajdujg sie w dolinie rzeki Terek w masywie gory Kazbeg (potnocna Gruzja).
Wystepujg one réwniez na obszarach wulkanicznych Armenii. Wysoka mineralizacja wod (czesto kilka g/L)
powoduje, ze strefy wyptywdw pokryte sg martwicami wapiennymi lub osadami ochry zelazistej.

Typ hydrochemiczny wéd gor Azji zachodniej determinowany jest gtéwnie sktadem mineralnym skat w
ktérych kraza wody podziemne. Szczegdlnie dobrze widoczne jest to na obszarach krasowych, gdzie wody
charakteryzuje wodoroweglanowo — wapniowy (HCO; — Ca2+) typ hydrochemiczny. Mozna jednak zauwazy¢
pewng prawidtowosé, ze wraz ze wzrostem suchosci klimatu posréd anionéw zaczynaja dominowad jony
siarczanowe i chlorkowe.

Zrédfa na obszarach pétsuchych Azji zachodniej maja bardzo duze znaczenie gospodarcze. Przede
wszystkim sg istotnym Zrédtem zaopatrzenia w wode, a tym samym czynnikiem lokalizacji wsi, a nawet miast.
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Spektakularnym przyktadem tego typu Zrdédta jest Shaki potozone w potudniowej Armenii. Wydajnos¢ zrodta
wynosi okoto 1,5 m3/s, dlatego tez bezposrednio przy wyptywie znajduje sie ujecie w celu zaopatrzenia
mieszkarnicdw miasta Sisjan (okoto 14 000 mieszkancéw) w wode. Kilkaset metréw ponizej zréodta znajduje sie
kolejne ujecie. Woda podziemng sztolnig kierowana jest do elektrowni wodnej. Pomimo dwdch duzych ujeé
pozostata ilos¢ wody jest wystarczajgca, aby na rzece utworzy¢ imponujacy wodospad Shaki. Nie sposéb
réwniez wspomnie¢, ze zrédto to odgrywato juz istotng role w czasach prehistorycznych. Niedaleko od Zrddta
znajduje sie bowiem kompleks budowli megalitycznych — Zorats Karer.

Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze charakterystycznym obiektem na obszarach pétsuchych Azji zachodniej
sg antropogeniczne wyptywy wodd podziemnych w postaci licznych studni artezyjskich. Odgrywajg one
olbrzymig role w gospodarce rolnej tych obszaréw.
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UDZIAt SRODOWISKA NAUKOWEGO KRENOLOGOW W POLSCE W REALIZACJI PROJEKTU
»MOST IMPORTANT KARST AQUIFER SPRINGS” (MIKAS)
MIEDZYNARODOWEJ ASOCJAC)I HYDROGEOLOGICZNE)J

PARTICIPATION OF THE SCIENTIFIC COMMUNITY OF CRENOLOGISTS IN POLAND IN THE
IMPLEMENTATION OF THE PROJECT “MOST IMPORTANT KARST AQUIFER SPRINGS”
(MIKAS) OF THE INTERNATIONAL ASSOCIATION OF HYDROGEOLOGISTS

Jacek Réz’kowskil, Grzegorz Barczylf, Anna Chwalik-Borowiec3, Jerzy Mafeck/4, Dorota Okon’5,
Joanna Sposob®, Marek Turczyriski®, Stanistaw Chmiel®

YInstytut Nauk o Ziemi, Wydziat Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slaski w Katowicach
’Katedra Ochrony Srodowiska i Zasobdw Naturalnych, Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski
3Zespot Swietokrzyskich i Nadnidzianskich Parkéw Krajobrazowych z siedzibg w Kielcach
“Katedra Geologii Inzynierskiej i Geomechaniki, Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski
>Zespdt Parkdw Krajobrazowych Wojewddztwa Slaskiego z siedziba w Bedzinie

®Katedra Hydrologii i Klimatologii, Instytut Nauk o Ziemi i Srodowisku,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Stowa kluczowe: Projekt MIKAS, Zzrddta krasowe, Polska
Keywords: Project MIKAS, karst springs, Poland

Projekt ,Most Important Karst Aquifer Springs” (MIKAS) zainaugurowata Komisja Krasowa
Miedzynarodowego Stowarzyszenia Hydrogeologdw podczas konferencji EUROKARST w Maladze w 2022 r.
Projekt, o charakterze globalnym, koordynowany przez profesora Zorana Stefanovica, ma zgromadzi¢ cztonkdéw
Komisji i ekspertow krajowych w celu ustalenia listy najwazniejszych krasowych zrédet w skali swiatowe] —
MIKAS oraz zrédet o wiekszym znaczeniu krajowym NIKAS, stworzenia kodeksu postepowania w zakresie ich
wykorzystania i ochrony przed degradacjg, promowania naukowego i turystycznego zrddet (in situ
i w Internecie), opublikowania monografii z wynikami Projektu. Listy MIKAS / NIKAS i uzyskane dane zostang
udostepnione opinii publicznej, a propozycje wsparcia ,funkcjonowania” zrédet mogg zosta¢ przedtozone
rzgdom i instytucjom krajowym. Liczba zrodet na lisScie MIKAS nie powinna przekracza¢ 200, co oznaczatoby
przyblizong $rednig 1,5 na kazdy kraj cztonkowski ONZ, ktéry ma obszar krasowy na swoim terytorium. Kryteria
wyboru sg nastepujgce: historyczne, estetyczne, ekonomiczne, naukowe, ekologiczne. Charakterystyka
wybranego zrddta przedstawiona jest w Ankiecie sktadajacej sie z obowigzkowych informacji podstawowych dla
kazdego Zrédta oraz informacji opcjonalnych.

Badacze naukowi Zrddet krasowych w Polsce, reprezentujacy 3 Uniwersytety i 2 Zespoty Parkéw
Krajobrazowych, przedstawili propozycje i szczegétowg charakterystyke 14 zrédet do list MIKAS i NIKAS,
drenujgcych srodowisko skat weglanowych oraz gipsowych, reprezentujgcych Tatry, Wyzyne Lubelska
i Roztocze, Wyizyne Krakowsko — Czestochowska, Niecke Nidziaiskg oraz Niziny Srodkowopolskie.
Charakterystyke wybranych zrddet, z uzasadnieniem ich wyboru do Projektu, przedstawiono w referacie.

Bibliografia

https://karst.iah.org/files/2023/05/MIKAS-Slides-for-Web-Site-ZStevanovic-12-04-2023.pdf
https://karst.iah.org/files/2023/05/MIKAS-Spring-Survey-chart-Template.pdf
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HYDROGEOLOGICZNE UWARUNKOWANIA FUNKCJONOWANIA ZRODEL
W MASYWIE POLONINY WETLINSKIEJ (BIESZCZADY)

THE INFLUENCE OF HYDROGEOLOGICAL CONDITIONS ON THE SPRING REGIME
IN THE MASSIF OF THE POLONINA WETLINSKA (BIESZCZADY)

Janusz Siwek, Bartfomiej Rzonca®

'Zaktad Hydrologii, Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Wydziat Geografii i Geologii,
Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

Stowa kluczowe: 7zrédta, flisz, warunki hydrogeologiczne,
Keywords: spring, flysh, hydrogeological conditions,

Cel i zakres badan

Celem prowadzonych badan jest charakterystyka rezimu hydrologicznego zrédet zasilanych z utworéw
fliszowych w Bieszczadach Zachodnich. Szczegdlny nacisk w badaniach potozono na hydrogeologiczne
uwarunkowania reakcji Zrédet na warunki zasilania, a takze na zwigzek wydajnosci Zrédet z cechami fizyczno-
chemicznymi wody.

Obszar badan, materiat badawczy i metodyka

Badaniami objeto 5 Zrédet znajdujgcych sie w masywie Potoniny Wetlinskiej w Bieszczadach
Zachodnich. Zrédta potozone s3 w przedziale wysokosci od 948 do 1079 m n.p.m. W Zrédtach w sposéb ciagty
od 2012 r. (3 zrodta) i 2017 r. (2 zrédta) rejestrowana jest wydajnos¢ i temperatura wody. Trzy z badanych
7zrédet majg charakter staty, a dwa majg charakter okresowy. W statych wyptywach w sposéb ciaglty
monitorowana jest takze przewodnosc¢ elektrolityczna wody.

Najwazniejsze wyniki lub wnioski

Pomimo potozenia w strefie grzbietowej i matych zlewni topograficznych badane Zrodta
charakteryzowaty sie znaczng wydajnoscig — w latach 2012-2022 $rednia roczna wydajnos¢ najwiekszych dwdch
wyptywow wyniosta 10,1 i 11,2 I/s. Reakcja zrodet na opad, ich rezim termiczny, a takze zwigzek wydajnosci
z przewodnoscig elektrolityczng wskazujg na istotnie rézne warunki hydrogeologiczne zasilania poszczegdlnych
wyptywdw. Trzy z obecnie monitorowanych zrédet reprezentujg, typowy dla fliszu, ptytki szczelinowy schemat
zasilania. Zasilanie dwodch najwiekszych Zrédet ma bardziej ztozony charakter i odbywa sie ze zbiornika
szczelinowo-porowego, odznaczajgcego sie dtuiszym czasem reakcji na opad oraz bardziej wyréwnanym
rezimem termicznym i hydrochemicznym. Istotnym czynnikiem pozwalajagcym na zaistnienie tak znacznych
wyptywéw w strefie grzbietowej jest obecnos¢ spekan o charakterze tektonicznym, a takie wystepowanie
rozlegtych rowdw grzbietowych, sprzyjajgcych alimentacji wéd, a jednoczesnie rozszerzajacych obszar zasilania
zrédet znacznie poza ich zlewnie topograficzne.
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TEMPERATURA WOD ZRODLANYCH JAKO WSKAZNIK GLEBOKOSCI PRZEPLYWU
SPRING’S GROUNDWATER TEMPERATURE AS AN INDICATOR OF FLOW DEPTH

Stanistaw Stasko®, Sebastian Buczyriski®

'Zaktad Hydrogeologii Ogélnej, Instytut Nauk Geologicznych,
Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska, Uniwersytet Wroctawski

Stowa kluczowe: temperatura wod podziemnych, zrédta, gtebokosé przeptywu
Keywords: groundwater temperature, springs, flow depth

Cel i zakres badan

Celem badan jest temperatura wéd podziemnych wyptywajacych w wybranych Zrdédtach Polski.
Temperatura wéd i jej wahania sg wartosciowym wskaznikiem stanu systemu wodonosnego. Szczegdlnie
istotne sg informacje o gtebokosci przeptywu wdéd podziemnych.

Obszar badan, materiat badawczy i metodyka

Cztery Zrodta potozone w réinych warunkach geologicznych poddane zostaty rocznym pomiarom
zmian temperatury za pomoca kalibrowanych sond (data logeréw). Sg to zrédto Czerwony Strumien w Gdérach
Bystrzyckich, drenujgce krystaliczne formacje gnejsowe i tupkowe, Zrédto w Szczytnej wyptywajgce
z piaskowcow kredowych Gor Stotowych. Dwa pozostate zrédta drenujg weglanowe skaty trzeciorzedu i jury
w Zreczu na obszarze Niecki Nidzianskiej oraz triasu opolskiego w Odrowazu. Badane zrédta reprezentuja
zréznicowane wydajnosci od niskich 1,8 I/s (Czerwony Strumien), poprzez $rednie 4,8 |/s (Szczytna),
do wysokich Odrowaz - 71,7 |/s i Zrecze-167 |I/s.

Najwazniejsze wyniki lub wnioski

Zarejestrowane pomiary wykazujg wysoka stabilno$¢ temperatury wod we wszystkich wyptywach.
Temperatury wod podziemnych sg Srednio o 2-4,8 °C wyisze od $rednich temperatur powietrza. Pomimo
wysokich zmian temperatur powietrza w zakresie od — 13,3 °C do + 28,8°C temperatura wéd pozostawata
niemal stafa. Srednia temperatura wéd trzech zrédet zawierata sie w przedziale 10,1-10,9 °C, a pomierzone
zakresy wahan rocznych to 0,6°C do 2,3 °C, a w warunkach gérskich srednia temperatura wéd 8,6 °C nadal jest
wyzsza o 1,9 °C od $redniej temperatury powietrza. Pomiary srednich temperatur zestawione z wartosciami
strumienia cieplnego pozwolity na okreslenie gtebokosci przeptywu wéd. Wynosi on od 41 do 220 m dla
analizowanych zrédet.
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ZRODLA W ZLEWNI GORNEJ DRZEWICZKI
SPRINGS IN THE UPPER DRZEWICZKA CATCHMENT

Przemystaw Tomalski*, Radostaw Badowski®

'Zaktad Hydrologii i Gospodarki Wodnej, Instytut Klimatologii i Hydrologii,
Wydziat Nauk Geograficznych, Uniwersytet £édzki

Stowa kluczowe: Drzewiczka, zrédta, wydajnosc
Keywords: Drzewiczka River, springs, yield

Cel i zakres badan

Celem pracy byto rozpoznanie wyptywéw wodd podziemnych w  zlewni gérnej Drzewiczki.
Przeprowadzono je za pomocg szczegdtowego kartowania krenologicznego. Dodatkowo na podstawie rocznych
pomiaréw w wybranych Zrédfach scharakteryzowany zostat ich rezim.

Obszar badan, materiat badawczy i metodyka

Obszar badan nazwany zlewnig goérnej Drzewiczki ma powierzchnie 103 km?, a taczna dtugos¢ ciekéw
przekracza w nim 110 km, co daje gestos¢ ciekow na poziomie 1,07 km-km™.

Szczegbétowe kartowanie krenologiczne przeprowadzono w VI i VIII 2017 roku. Badania polegaty
na odnalezieniu wszystkich wyptywow. Kazdy z nich zostat doktadnie zlokalizowany za pomocg odbiornika GPS.
Zmierzona zostata jego wydajnos¢ oraz podstawowe wtasciwosci fizyczne i chemiczne wody (konduktywnosé,
temperatura, odczyn). Okreslono réwniez rodzaj wyptywu, potozenie morfologiczne, typ hydrogeologiczny,
sposob wyptywu oraz rodzaj wodonosca. Z grupy tej wytypowano 5 zrédet, ktore byty nastepnie obserwowane
co dwa tygodnie przez rok.

Najwazniejsze wyniki lub wnioski

W zlewni gérnej Drzewiczki zidentyfikowano 74 wyptywy, co daje wskaznik uzrédtowienia 0,71 #r-km™.
15% wyptywéw ma charakter ascensyjny, pozostate — descensyjny. 44 obiekty to Zrddta. Wystepujg one
najczesciej w potozeniach stokowych i przykorytowych. Wedtug wydajnosci mieszczg sie one w klasach
Meinzer’a od IV do VIII. Istnieje staba dodatnia zaleznos¢ (sprawdzona testem t-Studenta) miedzy wysokoscig
wyptywu nad poziomem morza a jego wydajnoscig. Analogicznie potwierdzono ujemng zalezno$é¢ miedzy
odczynem wody a wysokoscig wyptywu oraz miedzy konduktywnoscig wody a wysokoscig wyptywu.

Wydajnos¢ obserwowanych zrdodet osigga maksimum na przetomie XIlI-I. Istnieje takie wtdrne
maksimum w IV. Minima przypadajg w styczniu i pazdzierniku.
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ZWIAZKI DYNAMIKI WYDAJNOSCI ZRODEL Z CECHAMI ROZWOJU SUSZY HYDROLOGICZNEJ

RELATIONSHIPS BETWEEN SPRINGS YIELD DYNAMICS AND FEATURES OF HYDROLOGICAL
DROUGHT DEVELOPMENT

Edmund Tomaszewskil, Malwina Kozek-Potomska®

'Zaktad Hydrologii i Gospodarki Wodnej, Instytut Klimatologii i Hydrologii,
Wydziat Nauk Geograficznych, Uniwersytet £édzki

Stowa kluczowe: dynamika wydajnosci zrédet, susza hydrologiczna, nizéwka rzeczna
Keywords: spring yield dynamics, hydrological drought, river low-flow

Cel i zakres badan

Celem badan jest ocena wptywu rozwoju suszy hydrologicznej na dynamike wydajnosci zrédet.
W oparciu o badanie relacji miedzy cechami analizowanych charakterystyk dokonano oceny wptywu
uwarunkowan hydrogeologicznych na tempo i zasieg rozwoju suszy. Ponadto zweryfikowano praktyczne
zastosowanie analizy cech krenologicznych w prognozowaniu i strategiach tagodzenia skutkéw susz
hydrologicznych.

Obszar badan, materiat badawczy i metodyka

Badaniem objeto kilka relatywnie matych zlewni rzecznych w Polsce, réznigcych sie istotnie warunkami
fizjograficznymi, hydrogeologicznymi oraz rezimem wydajnosci zrodet i przeptywu rzecznego, zwiaszcza
w aspekcie ksztattowania przeptywdéw nizéwkowych. Podstawowy materiat hydrometryczny stanowity serie
synchronicznych wydajnosci zrodet i przeptywow w ciekach. Ponadto positkowano sie danymi opadowymi oraz
wybranymi parametrami $rodowiska geograficznego zlewni. Metodyka w zakresie badan hydrologicznych
bazowata na identyfikacji cech susz hydrologicznych w oparciu o parametry nizéwek rzecznych wyznaczanych
za pomocg przeptywu granicznego (TLM). W sferze statystycznej wykorzystano zbiér miar i metod stuzgcych
zaawansowanej analizie poréwnawczej w zakresie parametrow wzglednych jak i bezwzglednych.

Najwazniejsze wyniki lub wnioski

Przeprowadzone analizy pozwolity zwaloryzowac badane charakterystyki pod wzgledem przydatnosci
do estymacji tempa i zasiegu rozwoju suszy hydrologicznej. Oceniono stopien istotnosci wptywu cech
hydrogeologicznych zlewni na ksztattowanie przeptywow nizéwkowych. Sprawdzono, na ile cechy rezimu
wydajnosci zrédet sg zdeterminowane tempem i wielkoscia pojawiajacych sie niedobordéw zasilania.
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KONCEPCJA POWSTANIA REJESTRU PUBLICZNEGO O ZRODtACH ORAZ ZRODLISKACH
BHE CONCEPT OF THE CREATION OF A PUBLIC REGISTRY ON SOURCES AND SPRINGS

Mateusz Zakrzewskil, Mateusz Nowakowski’

! paristwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie

Stowa kluczowe: zrédto, zrddlisko, rejestr publiczny
Keywords: spring, springfen, public register

Obecnie informacje o Zrédtach gromadzone sg w rozproszonej oraz nieustrukturyzowanej formie,
tj. na mapach topograficznych, geologicznych, w rejestrach publicznych, dokumentach stuzgcych planowaniu
ochrony przyrody czy opracowaniach naukowych. Przytoczone opracowania nie pokrywajg obszaru catego
kraju, jednoczesnie mogg cechowad sie brakiem spdéjnosci, a niekiedy wrecz sprzecznoscig. Rowniez forma
i sposob, w jaki dane te sg obecnie gromadzone, sprawiajg, iz analiza zawartych w nich danych jest
czasochtonna i nierzadko wymaga specjalistycznej wiedzy. Brak dostepnej w przestrzeni publicznej bazy danych
o zrodtach, ktéra mogtaby stanowic¢ referencje, moze przyczynia¢ sie do generowania niepotrzebnych kosztow
przy dalszych dziataniach prawnych, administracyjnych czy naukowo-badawczych. Konieczne jest wiec podjecie
prac, ktore stworza jednolita podstawe do utworzenia takiego referencyjnego rejestru publicznego, ktérego
utrzymanie bedzie wymagato, poza zapewnieniem wtasciwych warunkéw technicznych, wdrozenia systemu
monitorowania tych nacechowanych znaczng zmiennoscia obiektdw. Autorzy w swoim wystgpieniu
przedstawig wstepng koncepcje prac nad rejestrami zrdodet, probe wskazania instytucji prowadzgcych te
rejestry, a takze zatozenia procesdw harmonizacji istniejgcych i pozyskiwania nowych danych.
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PRZYCZYNY EUTROFIZACIJI MALEGO ZBIORNIKA WODNEGO W OBSZARZE MIEJSKIM
NA PRZYKtADZIE STAWOW W OGRODZIE BOTANICZNYM UMCS W LUBLINIE

REASONS FOR EUTROPHICATION OF A SMALL WATER RESERVOIR IN AN URBAN AREA ON
THE EXAMPLE OF A PONDS IN THE BOTANICAL GARDEN OF UMCS IN LUBLIN

Marta Ziétek®, Katarzyna Miesiak-Wéjcik', Magdalena Koriczak®, Mariusz Plizga®,
Stanistaw Chmiel®
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Stowa kluczowe: staw, eutrofizacja, niebiesko-zielona infrastruktura, zanieczyszczenia wod
Keywords: pond, eutrophication, blue-green infrastructure, water pollution

Cel i zakres badan

Celem pracy jest ocena wptywu zasilania wodami powierzchniowymi i podziemnymi na jako$¢ wody
w matych zbiornikach w przestrzeni miejskiej i poznanie przyczyn ich eutrofizacji. Stawy miejskie bedace
elementem ,niebiesko-zielonej infrastruktury” petnig istotng role w ksztattowaniu zréwnowazonego rozwoju
przestrzeni miasta i wymagajg szczegétowego poznania procesow odpowiedzialnych za ich funkcjonowanie.

Obszar badan, materiat badawczy i metodyka

Badania prowadzono na obiektach zlokalizowanych w Ogrodzie Botanicznym UMCS w Lublinie,
zasilanych wodami z rzeki Czechéwki, wodami wysiekowymi oraz okresowo z kanalizacji burzowej. Prébki wody
w roku 2022 pobierano od marca do lipca, co 5 — 6 tygodni, z 5 punktow (z rzeki zasilajgcej stawy, 3 punktéw na
stawach i z wysieku). W roku 2023 pomiary sg kontynuowane. Badania terenowe obejmowaty pomiary:
temperatury, odczynu (pH), przewodnictwa elektrolitycznego (EC), metnosci, zawartosci tlenu rozpuszczonego,
chlorofilu a ogétem i chlorofilu a sinicowego oraz pomiary natezenia przeptywu na doptywach i odptywach ze
stawow. W ramach badan laboratoryjnych oznaczono: aniony (CI, NO,, NOj, SO42'), kationy (Na®, NH,", K,
Ca2+, Mg2+), azot (TN) i fosfor ogdlny (TP), ich formy mineralne oraz BZTs, ChZT, TOC. Wykonane zostaty réwniez
analizy mikroskopowe liczebnosci i biomasy fitoplanktonu, niezbedne do oceny stanu trofii i czystosci wody.

Najwazniejsze wyniki lub wnioski

Stwierdzono, ze zawartosc biogenow w stawach klasyfikuje ich wody do stanu troficznego w przedziale
eutrofia-hipertrofia. Gtdwny fadunek biogendw docierajgcy do stawdw pochodzit z rzeki Czechéwki, okresowo
takze z kanatéw burzowych. Petna ocena proceséw zachodzgcych w zlewni i zbiornikach (tadunki
zanieczyszczen, drogi transportu, procesy samooczyszczania) daje podstawe do wypracowania metod
ograniczajgcych niekorzystne zmiany troficzne zachodzgce w tych obiektach.
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ZROZNICOWANIE ZASOBOW WOD ZRODLANYCH W TATRACH
DIVERSITY OF SPRING WATER RESOURCES IN THE TATRA MOUNTAINS
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Stowa kluczowe: wydajnosc¢ zrédet, przestrzenne zréznicowanie, uwarunkowania hydrogeologiczne
Keywords: spring discharge, spatial variability, hydrogeological conditions

Cel i zakres badan

Celem badan jest charakterystyka zasobow krenologicznych Tatr w obrebie TPN, ze szczegdlnym
uwzglednieniem uwarunkowan rozmieszczenia zrodet w nawigzaniu do warunkéw hydrogeologicznych i pieter
wysokosciowych.

Obszar badan, materiat badawczy i metodyka

Badania prowadzono w polskiej czesci Tatr, w obrebie Tatrzarskiego Parku Narodowego. W pracy
wykorzystano materiat badawczy zebrany w trakcie kartowania hydrologicznego w latach 2007-2009.

Najwazniejsze wyniki lub wnioski

Sredni wskaznik krenologiczny w Tatrach wynosi 4,8 #r-km™. Zdecydowanie najwiekszy udziat majg
#rédta o bardzo matych wydajnosciach, ponizej 1,0 dm’>s™. Najwieksze znaczenie w ksztattowaniu zasobéw
wod zrddlanych Tatr odgrywajg wywierzyska, ktorych sredni odptyw w trakcie badan wynosit 1760 dm?>s?,
co stanowi okoto 65% catych zasobdw wdd Zrédlanych w Tatrach. Rozmieszczenie Zzrodet jest nierédwnomierne.
Najwiecej Zrédet wystepuje w czeéci krystaliczne]j Tatr. Zrédfa czedci wierchowej stanowig ~11% wszystkich
zrédet. Pomimo ze wskainik krenologiczny w tej czesci Tatr jest niski, to odptyw catkowity i odptyw
jednostkowy sg bardzo duze. Obserwuje sie réwniez zrdinicowanie zasobow wadd Zrddlanych w profilu
wysokosciowym Tatr. Sg trzy pasy wysokosciowe z bardzo wysokim odptywem: 950-1000 m n.p.m., 1050-1100
m n.p.m., 1150-1200 m n.p.m. Najwyzszy catkowity odptyw ze zrodet wystepuje w Dolinie Bystrej, a najnizszy —
w Strazyskiej. Z kolei najwieksze zasoby wéd wyrazone odptywem jednostkowym obserwuje sie w zlewni
Potoku Olczyskiego, najnizsze — w zlewni Matej taki i Filipka.
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